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R&n&-Les c&ones 6 et 7 connues ont ete preparees a partir de I’ergosterol 2. Les oximes correspondantes 
conduisent, apres une transposition de Beckmann et une reduction, a I’imine 16. Cette dernitre est deshydrogenee 
par diverses quinones a haut potentiel d’oxydation pour conduire, selon les conditions. a I’imine insaturee 17. 
possedant le meme chromophore que I’antibiotique A 25822 B, accompagnee du derive triinsature I8 ou a l’imine 
insaturie isomere 19. 

Abstract-Ergosterol 2 has been converted into the known IS-ketones 6 and 7 and thence. by oxime formation. 
Beckmann rearrangement and reduction. into the imine 16. Dehydrogenation of 16 with various high potential 
quinones has afforded the desired dienimine 17 with the same chromophore as the antibiotique A 25822 B. Other 
compounds isolated were the isomeric dienimine 19 and the trienimine 18. 

En 1974 un groupe d’antibiotiques de structures ap- 
parentees et presentant une activite antifongique tlevee, 
a et6 isole des cultures d’un champignon: Geotrichum 
jhmbrunneum NRRL3862.’ Le compost le plus im- 
portant de ce groupe, le A 25822 B prtsente une struc- 
ture aza-Dhomo-steroidique avec une fonction imine 
a-insaturee dans le squelette, et une double liaison dans 

t Adresse actuelle: Laboratorio Farmaceutico “Dr. Mario MuA- 

oz”. Hacendados No. I. Luyano. La Habana. Cuba. 

la chaine laterale 1.’ Un certain nombre de derives de I’A 
25822 B prepares a partir du produit nature1 ont et6 
decrits.’ 

L’ergosterol 2, facilement accessible, peut etre envis- 
age comme produit de depart pour une synthtse partielle 
de I’A 25822 B et de ses analogues. Une premiere ap- 
proche de cette synthese a CtC rtalisee en preparant a 
partir de I’ergosttrol un analogue de I’A 25822 B, iden- 
tique quant au squelette mais avec la chaine latirale de 
I’ergosttrol. 
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L’acetate et le benzoate de I’ergostaditne-8(14), 22 
ol-3p one-15 6 et 7 ont CtC prepares dans un premier 
temps soit par oxydation4 du benzoate de I’ergosterol Bj 
5,’ soit par hydrogenolyse de I’acetate ou du benzoate de 
I’ergostadiene-8(14), 22 diol-3,9 one-15 12, 13. Ces der- 
niers derives ont CtC obtenus en appliquant a I’acetate et 
au benzoate de I’ergosttrol B, 3 et 4” un procede d’oxy- 
dation chromique d&it par Anastasia et ~011.’ 

Le cycle aza-14(a) D-homo est obtenu par trans- 
position de Beckmann de I’oxime en 15. Une seule des 
oximes isomtres possibles est obtenue avec un rendement 
pratiquement quantitatif. L’hydroxyle de cette oxime 
doit &tre situt en bans par rapport au carbone I4 en 
raison de I’encombrement tree par la proximite du 
methyl&e en 7. La transposition de Beckmann doit done 
se traduire par la migration de la liaison C1.,-C15 pour 
conduire 1 une lactame insaturee en u de I’azote. 

La transposition de Beckmann est effect&e en deux 
Ctapes. Le tosylate de I’oxime est obtenu dans un pre- 
mier temps par action du chlorure de tolutne-p sulfonyle 
dans la pyridine, milieu dans lequel il est stable. Le 
tosylate est isole et transpose, dans un deuxieme temps, 
dans le methanol en presence d’acide chlorhydrique avec 
addition ou non d’un co-solvant. Les lactames &thy- 
leniques 14 et 15 ont Ctt ainsi obtenues a partir des 
oximes de I’acetate et du benzoate de I’ergostadiene- 
8(14), 22 ol-3/3 one-15 8 et 9. Seul le benzoate 15 a pu 
&tre entitrement caracterise. Les caracteristiques spec- 
trales du derive 15, en accord avec la structure proposie, 
ne permettent pas de le distinguer sans ambigilite de la 
lactame Cthylenique isomtre qui aurait resulte de la 
transposition de la liaison C&Z,,. La structure de 15 est 
cependant confirmee par le fait qu’il est le seul des deux 
isomtres 21 pouvoir conduire par reduction a I’imine 16. 
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L’imine 16 est obtenue par reduction par I’alumino- 
hydrure de lithium de la lactame Cthylenique 14. Les 
don&es analytiques et spectrales sont en accord avec la 
structure proposee. En particulier le spectre IR presente 
a 164Ocm-’ une bande caracteristique de la fonction 
imine et le spectre de RMN entre 3.10 et 4.08ppm un 
massif integrant pour 3 protons qui peut &tre attribue a la 
superposition d’un multiplet dii 21 I’hydrogene en 3 et 
d’un multiplet correspondant 1 un mtthyline en Q d’un 
azote. Les rendements de ces reactions sont les suivants: 
les oximes 8 et 9 sont obtenues quantitativement et 
peuvent &tre utilisees sans purification pour les reactions 
suivantes. La lactame tthylenique 15 est obtenue avec un 
rendement de 27% a partir de I’oxime 9 et I’imine 16 avec 
un rendement de 72% a partir de la lactame Cthylenique 
14. L’imine 16 a Ctt obtenue avec un rendement de 32% a 
partir de la c&one Cthylenique 6 sans purification des 
intermediaires. 

La reduction par I’aluminohydrure de lithium dune 
lactame Cthylenique pour conduire a une imine a ete 
d&rite auparavent.’ Cette particularitt est a rattacher au 
fait que la reduction de la fonction amide insaturee 
conduit a un anion azote insature non reductible qui 
conduit 21 I’imine aprts hydrolyse au tours de I’isole- 
ment.9 L’imine ethylenique 17, analogue de I’antibiotique 
nature], P finalement ete obtenue par dehydrogenation de 
I’imine 16 par action dune quinone a haut potentiel 
d’oxydation. Avec I.2 equivalent de dichloro-2, 3-dicy- 
ano-5,6-benzoquinone-I.4 (DDQ) dans le benzene au 
reflux un melange est obtenu dont I’imine Cthylenique 17 
a Cte isolte avec un rendement de 14% par chromato- 
graphie sur couche tpaisse. Ce produit instable n’a pu 
etre obtenu pur a l’etat cristallin. Ses caracteristiques 
sont voisines de celles du produit nature1 dont il ne 
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diffbe que par la nature de la chaine laterale. L’ab 
sorption UV est comparable A,., 242 nm (614 250) pour 
A max 238 nm (e 12 300) avec le produit nature]. Pour les 
deux produits le pit moleculaire en spectrometrie de 
masse correspond au pit de base. Un chlorhydrate cris- 
tallist de I’imine Cthylenique 17 a pu etre prkparC dont le 
spectre UV presente un deplacement caracteristique du 
A lnilx. Un autre produit a Ctt isole sous forme de laque 
auquel a Cte attribut la structure 18. Ce derive, dont le 
spectre de masse montre qu’il contient une insaturation 
de plus que le derive 17, absorbe en UV a une plus 
grande longueur d’onde (h,.,3OOnm). Son spectre de 
RMN presente a 6.1 ppm un systeme AB (J = 5) dont les 
signaux fins sont en accord avec la presence d’un sys- 
ttme de protons Cthyleniques en Q en cis I’un de I’autre 
et isoles. Ce qui ne parait compatible qu’avec un systime 
C-8-C-9, C-l l-C-12 insaturt. L’action du chloranile con- 
duit aux deux mimes produits. 

Les resultats sont difftrents avec I’o-chloranile qui 
conduit a I’imine insaturee isomtre 19 (29%), le milieu ne 
contenant pas par ailleurs le derive 18. Le derive 19 a ete 
obtenu cristallist. Son spectre de RMN presente a 
6.05 ppm un multiplet qui peut Ctre attribue a la presence 
d’un hydrogene Cthylenique en 7. 

11 ne semble pas que la d&hydrogenation d’une imine 
par une quinone a haut potentiel d’oxydation ait etC 
d&rite. Bien qu’en raison de leur instabilite et de leur 
isolement difficile les rendements en imine insaturee 
soient faibles, la regioselectivite observee en fonction de 
la nature de la quinone reste un fait remarquable, cette 
regioselectivite paraissant en rapport avec le caractere 
ortho ou para de la quinone. 

L’action oxydante d’une quinoneY peut s’interpreter, le 
plus gtneralement, p ar des transferts successifs d’elec- 
trons et de protons, ’ ce qui pour une imine conduit au 
Schema I. 
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I 

Schema I. 

On peut concevoir qu’avec une quinone ortho et un 
substrat cyclique dont la conformation est fixte une 
reaction dans une paire d’ion favorise la formation d’une 
imine insaturee cis (Schema 2). 
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Schema 2. 

Une quinone para dans une paire d’ion conduira pref- 
Crentiellement a I’imine insaturee-trans, cet enchaine- 
ment, le plus stable, pouvant itre tgalement obtenu en 
dehors d’une paire d’ion. 

La suite des reactions precedemment d&rites peut 
itre appliquee a la synthese de I’antibiotique A 25822 B 1 
a partir d’un isomere de I’ergosterol qui possederait la 
chaine laterale du produit nature1 (voir ref. 1 I). 

PARTIE EXPERIMENTAL.E 

Les points de fusion sont pris en tube capillaire et corriges. 
Les spectres de masse (SM) sent exprimes en m/e. Les spectres 
IR. effectues dans le Nujol sont exprimts en nombre d’ondes 
(cm. ‘). Les pouvoirs rotatoires sont mesures dans le chloro- 
forme. Les spectres de RMN ‘H sont effect& dans le deu- 
terochloroforme avec le TMS comme reference interne. les 
deplacements chimiques etant exprimes en 6 et les constantes de 
couplage en Hertz. Les analyses elementaires ont ete effectuees 
dans le Laboratoire de Microanalyse du C.N.R.S. Les chroma- 
tographies sur couche mince (CCM) sont effectuees sur plaque 
de silice neutre et revelees par pulverisation d’une solution 
aqueuse d’acide sulfurique (5%) suivie de calcination. Les 
chromatographies sur couche Cpaisse (CCE) sont effect&es sur 
plaque de silice (Kieselgel G) en couche d’epaisseur moyenne de 
I.5 mm et extraites par de I’ether sature d’ammoniaque. Pour les 
produits isoles par extraction le solvant apres traitement ap- 
proprie est IavC a I’eau puis avec une solution saturee de chlorure 
de sodium, s&he sur sulfate de sodium et evapore a sec. Les 
rendements sont don& pour des produits homogenes a la CCM. 

Benzoate-3 et acetate-3 d’ergostadiine-8( 14). 22 dial-3f3. 9 
one-15 12 et 13 

Une solution de 7.Og de benzoate d’ergosterol B, 4” darts 
lOOmI d’ether et 2OOml d’acetone est additionnee progressive- 
ment. pendant 4 h, de II.85 ml de reactif de Jones (anhydride 
chromique 5.4 g. acide sulfurique 4.6 ml complete a 20 ml avec de 
I’eau). Une extraction a I’ether fournit 7.5g d’un melange. Une 
chromatographie sur Kieselgel 60H (elution:chlorure de methy- 
Ike-acetate d’ethyle 9812) fournit I.5 g de 13. F 231” (acetone), 
[a]o + p (c = 1.0). Analyse pour CI~H~RO., = 532.77. Tr (talc): C, 
78.85 (78.91); H, 9.17 (9.08); 0. 12.24 (lZ.Olc/,). SM: 532 (M’.), 410 
(base-G,HXOOH). IR: 3380 (OH), 1720, 1280, (benzoyle), 1690. 
1620 (c&one conjuguie). UV: A,,, 232nm (e2lC00), 255 nm 
(e 17000). RMN: 3.95 d J = I5 (H7): 5.Om (large, H3a): 5.2Om (H 
Cthyleniques en 22 et 23): de 7.27 a 8.15 2 massifs (protons 
aromatiques). 

L’acetate 12 est prepare de la meme facon a partir de I g 
d’acetate d’ergosterol BI 3.’ Le produit brut (1.05 g) chromato- 
graphic foumit 0.426g (3%) de 13. F 184” (ether-pentane), 
[alo + 105” (c = 1.0). Analyse pour CaHtiOd = 470.70. Tr (talc): 
C, 76.82 (76.55): H, 9.72 (9.85); 0, 13.35 (13.6%). SM: 470 (M’.), 
452 (M-18) 410 (pit de base-perte d’acide acttique). IR = 3340 
(large OH), 1720 et 1240 (acetvle). 1685 et 1615 (c&one con- 

juguee). UV: A,,, 255nm (e&80). RMN: 2.00; (CHCO): 
3.92dJ = I5 (H7R); 4.70 m (H 3a); 5.15 m (H 22 et 23). 

Benzoafe d’ergosfodiine-8( 14) 22 ol-3g one-IS. 7 
(a) A partir du benzoote d’ergostirol 81.5.‘ Une suspension de 

I I.2 g (22.4 mM) dans 500 ml d’ether est additionnee en 5 mn a 
0”. de 76.3 ml dune solution 0.59 N (45 mM) d’acide perphtalique. 
Apres 5h30 d’aaitation a 0”. I’insoluble (acide uhtaliaue) est . 
essore et lave a-l’ether. Le filtrat est lave avec une solution de 
soude (2%) puis une solution saturee de sulfate de sodium. II se 
forme un precipite qui est essore et s&he (5.5 g). Le filtrat 
evapore et s&he laisse 6.8g de residu. Les deux produits sont 
trait&s respectivement par 5 et IO ml d’acide chlorhydrique con- 
centre dans I50 ml et 300 ml de methanol, a reflux pendant I h. 
Apres dilution a I’eau extraction a I’ether et lavage a la soude 
(5%) les produits obtenus reunis (10.2~) cristallises dans I’hex- 
ane-chlorure de methylene fournissent-5.9g (5%) de 7. Fl74- 
175” (hexane-chlorure de mtthvlene) faln+tW(c = 1.0). Tr (talc): . .- 
C, 80.32 (80.35); H, 9.27 (9.36); 0. 9.07 (9.2%). SM 516 (M.‘. 
pit de base). IR: 1710, 1270 (ester); 1700, 1620 (&tone con- 
juguee). UV: Am,* 233 (cl7,000), 260 (~17,000). RMN: 4.136 
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J = 12 (H7fl); 4.5m (H3a); 5.20m (H22 et 23); 7.30 B 8.10m 
(protons aromatiques). 

(bt A pnrtir du 3-benzoate d’ergostodi&e-8(14), 22 dial-3@. 9 
one-15, 13. Une solution de 13 dans 50ml d’acide ackique et 
IOU ml de mkthanol est additionnke de 4 g de farine de zinc et 
port&e ir reflux pendant 2 h. Apr&s une nouvelle addition de 4 8 de 
zinc le reflux est pounuivi pendant 4 h. Le zinc est skpark par 
filtration. Le filtrat diluk B I’eau et extrait au chlorure de mtthy- 
lene fournit I.8g d’un melange (2 produits ?I la CCM). Une 
cristallisation dans I’hexaneither fournit I.13 g 64%) de 7, F I75 
identique au produit obtenu par oxydation perphtalique du ben- 
zoate d’ergoskkol B,. 

A&ate et benzoate de I’oximo-15 e~ostadi~ue-~l4), 22 ol-3& 8 et 
9 

Une solution de 0.785 g (2 mM) d’acdtate d’ergostadikne-8(14), 
22 ol-3/3 one-IS, 6,’ dans I ml de pyridine et 30 ml de mCthanol 
est additionnee de 0.819 g (12 mM) de chlorhydrate d’hydroxy- 
lamine. Aprks I h de retlux une extraction B r&her suivie d’une 
c~stallisation dans l’acktate d’~thyle-hexane foumit 0.630 g (79%) 
de 8. F 192’ (a&tone-hexane), [a]“- 4” (C = 1.1). Tr (talc): C, 
76.50, (76.71); H, 9.41 (10.09); N, 2.75 (2.98), 0,9.94 (10.22%). SM: 
469 (ht’.). IR: 3390 (large, OH), 1710 et 1260 (ester). UV: A,, 252 
(c = 12,OtM). RMN: 2.02s (CH&O); 3.65 d J = I2 (H7,¶); 4.78m 
fH35t: 5.26m fH 22 et 23): 7.68 (larae. oximek 

Dkla m~me’fa~on soni obtenks i partir de 4.9 g de benzoate 
d’ergostadit?ne-8(14), 22 ol-3p one-IS, 7, 3.Og de benzoate 9, 
(62%) F 242” khlorure de mkthyltne-mCthanol) [alo + 69” (c = 
2.4). Tr (talc): C, 79.15 (79.05): k. 9.20 (9.29); N, 2.52 (2.63); 0, 
8.79 (9.031. SM: 531 (M’,. base). 
Lx: ‘A,,; 

IR: 3450 (OH). 1700.1620. 1290. 
233 nm (~20$00), ‘253 nm (eiS,Sk). RkN: ‘3.68 d 

J = 13 (H7@); 5.OOm (H3a) 5.25m fH22 et 23); 7.40 et 8.03m 
(protons aromatiques). 

AC&ate et benzoate d’azo-14o D-homo ergostadikne-8(14) 22 01-38 
one-IS, 14 et IS. 

Une solution de 0.998 g (2 mM) d’acktate d’oximo-IS ergos- 
tadi~ne-8(I4), 22 01-3 8 dans IO ml de pyridine est addition&e de 
0.800 g de chlorure de tolukne-p sulfonyle (4 mM). Aprks 16 h 
d’agitation le milieu diluC a I’eau et extrait a l’tther foumit I.0 g 
d’ester gtoluene sulfonique de l’oxime 10, homogZne B la CCM. 
RMN: 2.0s (CHAO); 2.4s (mkthyle du groupe tolutne-p sul- 
fonylef; 3.4d J = 12 (H7@; 4.33 B 4.8&71 (large, H3a); 5.2m (H 
&hylCniques en 22 et 23); 7.3 et 7.83 26 J = 8 (systhme AB, 
protons aromatiques du groupe tolutne-p-sulfonyle). 

L’ester sulfonique 10 laissi 90min dans un mklange de 
methanol (50ml) d’eau (5 ml) et d’acide chlorhydrique ?+ 10% 
(I ml) puis extrait B I’Cther foumit 0.695g d’un mtlange. Une 
chromato~aphie sur Kieselgel Ci 60 f&&ion chlorure de mbthy- 
l&e-mkthanof, 9812) permet d’isoler O.llOg de p-totutne sul- 
fonate de mtthyle contenant une petite quantitC du produit de 
depart (identification par RMN) et 0.225 g (30%) de 14 sous forme 
d’une laque qui se decompose du tours des essais de cristal- 
Iisation: IR (film): 3300 large (NH), 1725 et 1220 facetyle) 1660 
(amide). RMN: 2.0s (CHY-CO); 4.65m (large, H3a); 5.30m (H 
ethyleniques en 22 et 23); 7.53s large (NH). 

Dans des conditions analogues 2.1 g de benzoate d’oximo-I5 
ergostadiPne-8(14), 22 01-3 9, foumit 2.59 g de tolubne-gsulfonate 
d’oxime 11, et 2.3 g de produit brut de transposition. Une cristal- 
lisation dans le chlorure de m&hyl$ne-hexane fournit I.3 g de 15 
(65%) contenant une trace d’un prod& secondaire. F 202-203” 
(a&one). [a]o+ 131” (c = 1.43). Tr (talc): 78.80 (79.05): H, 9.09 
(9.29); H, 2.42 (2.63%). SM: 531 (M’.). IR: 3225, 1715 (ester), 
1650 (bande forte avec un dkrochement B 1630, amide). RMN: 
2.45 d J = 9 (non attribut); 4.98m (H3a); 5.27m (H tthylCniques 
en 22 et 23); 7.35s (large, disparaissant par deutkiation (NH): 
7.27 i 8.12 massif (protons aromatiques). 

Azo-14~ D-homo ergosloditne-14,22 013@ 16 
(a) A partir de I’ocltate d’aza-14a D-homo ergostadikne-8(14) 

22 ol-3p one-15, 14. Une solution de 0.079g de 14 (fraction de 
chromatographie homogtne B la CCM) dans 5 ml de THF est 
addition&e sous azote de 0.08Og ~~umin~hyd~e de lithium. 
Aprks 3 h de refIux le milieu versC dans la soude a 10% et extrait 

B l’kther foumit 0.067g d’un milange. Une stparation par CCE 
(Cluant: chlorure de mtthyltne, m&hanol4%, ~moniaque 0.4%) 
foumit O.OSOg (72%) de 16. F 132-133” (pen&me), [a]o -8” 
C = 1.55). Tr (talc): C, 80.99 (81.29); H, 11.20 (11.45); 0, 4.05 
(3.87%). SM 413 (M’ pit de base). IR: 3320 (OH), 1640 (imine). 
RMN: 3.10 a 4.08m (H3u et 2H en IS); 5.25m (H22 et 23). 

(b) A pa&r de t’acitnte d’oximo-15 ergostadkke-8(14), 22 
01-38 8. Une solution de 0.998g (2 mM) de 8 dans IOml de 
pyridine est additionnke de 0.8 g de chlorure de toluene-p-sul- 
fonyle (4 mM). Apres I6 h le milieu verse dans I’eau glacke et 
extrait B l’tther foumit 1.32 g de tolutne-p-sulfonate d’oxime 10. 
Ce produit est dissous dans 30ml d’ethanol et 3 ml d’acide 
chlorhy~que N. Apri?s 90 min le milieu dilui: S l’eau et extrait S 
l’ether fournit 1.113 g de prod& brut qui est dissous dans 5Oml 
de THF et additionnk de 0.2OOg d’aluminohydrure de lithium. 
Aprks 2 h de reflux sous azote le milieu vers% dans de la soude & 
10% glacke et extrait g I’kther fournit 0.769 g d’un mtlange. Une 
chromatographie sur alumine (Clution: hexantihlorure de 
mtthyltne) foumit 0.282g (32%) de 16 identique au prod& 
pr~c~demment prkpart. 

Aza-l4a D-homo ergosmtrikne-8, 14.22 of-3fi 17 
Une solution de 0.142 g d’aza-14a Dhomo ergostadibne-14, 22 

013/3 16 dans 10ml de benztne est port& a reflux sous azote et 
addition& uroaressivement de 0.098 K de DDO (1.2 Cal en solu- 
tion dans I6 rnf de ben&ne (2 h). Un-gou~on he d&pose SM les 
parois. Lc bendne est dCcantC et le goudron est triture avec de 
la soude a 10%. en prksence d’tther. Les solutions organiques 
rkunies et IavCes par de la soude B 10% foumissent un melange 
(O.I42g), dont I’analyse par RMN et CCM montre qu’il ne 
contient nas I’isom&e 19. Une skaration par CCE (&her- 
mithanol ‘So/c, ~moniaque 0.5%) peimet d’isker 0.030 g (21%) 
de produit de dtpart, 0.032 g (23%) de 18 sous forme d’une laque. 
SM: 409 (hi’*), 394 (M 15, pit de base), 284 (M-125, pe.rte de la 
chaine laterale). IR: 3320 (OH), 1620 (bande large). UV: Amu 
3OOnm (~2700). RMN: 3.37 & 4.0m (3H, H 3a et mbthykne IS); 
5.30m (2H, H22 et 23): 6.00 et 6.18 2d J = 5 (systtme AB, 2H. H 
It et H 12) et 0.020 g (14%) de 17 sous forme de laque. SM: 411 
(haute resolution) 411.3498 (M’. pit de base, talc 411.3501). UV: 
A,, 242nm (~14,250). IR: 3350 (OH), 1620 (imine conjugute). 
RMN: 3.3 i 3.4 massif (3H. H3a et mkthylbne en IS); 5.2m (2H, 
H22 et 23). Chlorhydrate: cristaux blancs, [ff]o -74” (c=O.7). 
UV (kthanol): Amar 243 et 280; (khan01 +HCI) Amr 281 (c 
14,tXJ). 

Aza-14a D-homo ergostotrikne-7,14 22-oI-3@ 19 
Une solution de 0.208g d’aza-l4a D-homo ergostadPne-14, 22 

ol-3/3 16 dans 10 ml de benzke anhydre est additionnC de 0.130 g 
d’o-ehloranil @OS I$). Apris 30 min de reflux sous azote le milieu 
dil3 par de Gther et 1avC avec de la lessive de soude puis de 
l’eau et tvaporc! foumit 0.220 g d’un mtlange. Une separation par 
CCE (ilution: &her-mtthanol 5?G, ammoniaque 0.5%) permet 
d’isoler 0.032 g (15%) de produit de dtpart et 0.048 g (23%) de 19. 
F 140-141” (&her-pentane). [alo - 88” (c = I). Tr kale): C, 81.01 
(81.69); H, lo.% (I 1.02%). SM (haute r~soIution) 411.3484 (M’. 
base, caIc 411.3501), 286.2173 (perte de la chaine lattrale). IR: 
3300 (OH), 1620 (imine conjugute). UV: Amnr 235 (a&500). RMN: 
1.75m (OH); 3.25 B 3.87m (3H, H3a et et mithyltne IS), 5.25m 
(H22 et 23); 6.05m (IH, H7). 
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